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摘  要：地面信息港作为天地一体化信息网络重大项目的先行部分，对外开展典型应用是服务我国国家战略和经济建设的基

本出发点和落脚点。基于地面信息港的基本架构和云服务的建设思路，探索地面信息港典型应用，为地面信息港开展相关技

术服务提供参考。
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Abstract: As a pioneer part of the major project of space-integrated-ground information network (SIGN), the typical application services 
provided by the ground information port (GIP) are the basic starting point and footing point for the implementation of major project to serve 
our national strategy and economic construction. Based on the basic framework of the ground information port and the idea of cloud service 
construction, the typical case of the ground information port was explored, providing reference for the development of the related technical 
services in the ground information port.
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1 引言
天地一体化信息网络以地面网络为基础，向空间

网络延伸，覆盖太空、空中、陆地和海洋等自然空间，

为天基、空基、陆基、海基等各类用户活动提供信息保

障，服务国家航天和信息化产业等战略需求，助力国家

新型基础设施建设和经济建设，将成为信息产业重点发

展领域和新经济增长点[1]。地面信息港是天地一体化信息

网络重大项目的先行组成部分，是重大项目开展应用服

务和空间信息服务的重要载体。

党和国家近年来高度重视数据的价值，鼓励政府

和企业共享共用数据资源，挖掘数据价值，发挥数据效

益。2018年4月，习近平总书记在全国网络安全和信息

化工作会议上指出，要打破“信息孤岛”，破除数据壁

垒，加强数据有序共享，加快智慧社会、新型智慧城市

建设，推进政务数据、行业数据、社会数据、企业数据

等汇聚融合、合理利用，建立健全国家数据资源体系，

增强宏观调控、市场监督、社会治理、公共服务的精准

性和有效性[2]。中共中央、国务院《关于构建更加完善的

要素市场化配置体制机制的意见》中明确将数据确立为

生产要素，促进数据要素的共享、应用、安全和确权[3]。

地面信息港作为天地一体化信息网络的对外服务窗口，

其核心定位就是依托云基础架构，利用原型系统提供通

信、导航、遥感、地理信息等多元异构时空信息处理和

分发业务。这将为重大项目数据经济服务模式探索出一

条全新道路。研究分析地面信息港的典型应用，探索新

的服务模式，有助于地面信息港更好地面向政府、行
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业、企业用户和公众提供服务，同时为地面信息港各业

务承担单位开展典型应用示范和特色信息服务提供参考

和指引。

2	 地面信息港的基本架构
地面信息港在总体功能上围绕用户需求，依据地面

信息港在行业应用和具体应用等方面的发展愿景，形成

“物理分散、逻辑统一”的系统架构，如图1所示，该架

构具有“全汇聚、一体化、通八方”的特点，依托天地

一体化信息网络，汇聚全国时空异构数据，实现分布式

信息资源由天基网络向地面信息港的聚合，为用户提供

一致、可靠、高效的时空信息服务，最终形成辐射状的

全国一体化时空数据云处理及服务体系[4]。

按照“打牢共用基础、整合通用服务、开放应用

服务”的设计思想，地面信息港的技术体系架构在公共

基础设施、服务开放平台和业务应用系统等方面分层设

计。依托天地一体化信息网络地基节点网及地面互联

网，提供跨域的存储集群，将硬件资源通过虚拟化方式

形成资源池。形成的基础设施层，为地面信息港在遥

感、导航等领域的业务应用提供灵活、弹性、可靠的计

算环境，以及计算、存储和网络支撑能力。通用服务平

台整合了时空数据存管和服务集成管理的能力，在开放

平台基础上，构建符合用户需求的业务应用系统，包括

大气环境监测、城市监测、车联网信息、海洋信息管理

等环保、交通、防灾减灾及其他方面的应用。

3	 基于云服务的地面信息港建设思路
基于云平台的服务模式，面向客户提供一致的标准

化服务，面临着技术和市场的诸多挑战，这也为地面信息

港对外提供基于云平台的时空信息服务提出了要求[5]。明

确云服务的定义与内涵，基于地面信息港的基本架构，研

究分析地面信息港云服务网络节点的设计和优势、提供的

云服务产品类型，分析对外服务模式成为地面信息港信息

服务的前提条件[6]。

3.1	 云服务的定义与内涵

云服务目前还没有统一的定义，但比较一致的观点

是云服务作为基于互联网的服务交付和使用模式，通过

统一管理和调度网络连接的虚拟化资源，用户以按需服

务、易于扩展的方式获得资源和服务。

云服务的基础是资源和服务，通过资源虚拟化技

术、分布式技术等方式，形成虚拟化资源池，以在线

提供相应服务作为主要方式，实现服务交付和使用；云

服务的内容主要包括基础设施即服务（Infrastructure as 

a Service，IaaS）、平台即服务（Platform as a Service，

PaaS）、软件即服务（Software as a Service，SaaS），即通

过网络可按需获取的计算服务都可以是云服务的内容；

云服务的对象是用户，根据需求扩展或收缩相应软硬件

资源，利用平台实现快速开发部署，用户无须考虑底层

基础架构和开发部署问题，随时随地可通过网络访问所

需的应用服务，同时减轻了管理和维护成本。

3.2	 地面信息港云服务节点设计

地面信息港有效运营需要合理规划与设计地面信息

港的网络布局和空间分布，建立总港与各地区地面信息

港，按照分布式架构进行规划、存储与处理多源时空数

据，实现与天基信息网络和地基节点网的有效协同，对

外提供标准化时空信息服务。地面信息港作为天地一体

化信息网络重大项目地基节点网的重要组成部分，以北

京地面信息港作为总港，与郑州、海南、西安、雄安、
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图1　地面信息港基本架构
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合肥、成都等各地面信息港建立网络连接，实现各节点

的互联互通。

（1）总港节点的设计

北京地面信息港作为总港，是地面信息港数据资源

的集聚平台、云平台的技术支持平台、产品和应用的共

享平台，是地面信息港整体业务的核心。目前，建设中

的北京地面信息港在业务资源管理和产品运营核算等方

面将发挥总港的中心平台作用。数据资源中心、创新研

发中心、业务运营中心将是北京地面信息港在业务运营

方面的主要定位。由分布在全国各地的地面信息港业务

承担单位及应用研发单位，将符合相关技术标准的应用

产品，审核通过后部署在地面信息港总港的云平台上。

由北京地面信息港对外统一提供服务目录和服务接口。

（2）区域分中心节点设计

结合重大项目实施方案及地基节点网布设需求，地

面信息港面向不同战略需求，可以结合地基节点网的综

合节点、地面星关站，建设地面信息港区域分中心，完

成落地数据的业务应用，例如航迹数据的追踪等，以满

足开展业务的实时性等要求。地面信息港的区域分中心

可以结合国家发展战略、国家安全等的需要，采用区域

化中心布局，服务国家总体战略需求。地面信息港区域

分中心可以作为地面信息港总港的备份，实现部分数据

和业务应用的本地服务。

（3）业务应用节点设计

地面信息港的业务应用节点面对适用多样化用户

终端的需求，应结合不同的业务类型，开发终端的不同

适用版本，以满足多样化需求。除了有特殊需求的业务

应用外，采用“轻应用”模式，不依靠实体的地面信息

港，由客户在地面信息港的服务目录中选择对应的业务

服务，依据用户服务需求的特点和应用服务的技术特

性，既可以由地面信息港总港提供统一的服务，也可以

由本地化的地面信息港提供业务服务。

3.3	 基于云服务的地面信息港的优势

地面信息港基础云支撑平台主要提供基础设施服务

层和平台服务层的相应服务。首先，云服务方式为地面

信息港提供计算、存储、网络或其他基础性资源，实现

分布式计算能力和存储能力，实现了资源的灵活配置，

能够在任何地点随意组合现有的资源，以更高效地解决

服务器计算性能的问题；其次，基于云服务的方式，采

用与整体架构相适应的安全配置与策略，确保了系统运

行服务的安全可靠；再次，提供程序的运行环境以及相

应的信息处理能力，实现应用程序的自动部署和运行，

提高应用程序的开发效率；最后，实现地面信息港之间

的资源共享，整合地面信息港节点数据，便于数据的协

调共享，用户可以随时随地访问网络资源，缩短了业务

的响应时间。

在地面信息港技术架构基础上，通过多节点部署方

式构建地面信息港云平台服务为各节点的能力提升提供了

基础支撑。一方面，由于采用多节点云服务方式，相较于

单一的云中心服务方式，增强了系统的计算存储能力，可

以更加方便各节点将自身的数据和业务资源共享到中心节

点，面向用户提供标准化服务模式，为降低服务成本提供

了可能；另一方面，为具有通用时空特点开发的业务服务

拓宽了市场空间，提高数据资源和业务应用的利用率，便

于用户通过各节点访问，提高整体服务能力。

3.4	 地面信息港云服务类型

地面信息港云服务模式以提供多源数据服务与时空

信息应用服务为主要类型。数据服务以多源异构时空大数

据为基础，通过对数据的高效管理、分析、挖掘，不仅可

以作为时空数据基础服务或者专题服务的数据基础，还可

以充分利用数据间一致性、相关性等特点，充分挖掘数据

本身潜在的有效价值，实现数据增值。时空信息应用服务

以提供标准化业务应用产品或业务模块的方式，整合优秀

业务单位的应用服务产品，以标准化信息产品推送、专

题信息服务、定制化信息服务等方式，提供面向政府、行

业、企业和社会公众的时空信息服务。

遥感数据作为时空数据的重要类型，是地面信息港

提供时空信息服务的数据基础。在数据来源方面，采用

数据引接的方式形成遥感数据云共享平台。此外，利用

存量数据以及政府部门的政务数据、网络爬取数据等作

为补充，形成综合时空信息数据资源池，为地面信息港

基于云平台的服务提供数据资源保障。

地面信息港应用服务产品前期由分布于全国的各地

面信息港业务承担单位依据已有的业务应用产品和新研

产品，将具有广泛市场适用性的应用产品共享到地面信

息港总港业务应用平台上，面向全国推广业务应用。在

逐步完善架构和算力资源后，以面向公众的开放业务应

用服务平台提供个性化信息服务。

3.5	 地面信息港云服务模式

在开展“超市模式”“实验室模式”和“工场模

式”的运营服务基础上，地面信息港借鉴互联网运营方

式，以建设“SIGN Store”的开放式商业模式，在线订

购、线下服务的O2O模式和市场代理运营模式开展综合

时空信息服务，服务内容涵盖数据深度加工、专题监测

产品、信息系统建设等方面。
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开放式商业模式是指地面信息港通过与政府、行业

及商业合作伙伴的合作，实现数据资源的引接，开放地面

信息港应用开发平台，使得外部的创意想法在平台得以实

现，进而促进地面信息港产品池的集聚与共享。利用地

面信息港应用开发共享平台“SIGN Store”，汇聚平台应

用，丰富产品池资源，更好地满足用户个性化需求。通过

地面信息港的数据资源和算力资源，实现地面信息港平台

统一技术标准的应用，进而实现商业开发与应用。

O2O模式是指地面信息港对于有特殊需求的用户服

务，可以采用线上订购、线下服务的O2O模式。例如，

用户订购了某区域无人机火点监测服务，可以采取线上

服务订购，由提供应用服务的地面信息港单位或者经授

权的团队完成线下服务，将获取的数据资源经过处理

后，对客户提供对应服务。

代理运营是指代理人（或组织）在代理权限内，以

被代理经纪组织的名义同第三者发生法律行为[7]。对于

开展地面信息港市场代理运营的单位，可以通过协议或

者合同授权的模式，委托有资质的单位或者机构代理地

面信息港的相关业务。通过地面信息港业务代理模式的

合理有效运营，可以有力推进地面信息港拓展市场运营

渠道，优化市场产业布局，规范市场行为，提升服务质

量，提高运营效益。

4	 地面信息港典型应用分析
4.1	 典型应用探索的必要性分析

卫星应用技术与智慧城市广泛结合，在交通、环保

等诸多领域有着广泛的应用[8]。作为天地一体化信息网络

的重要组成，地面信息港紧跟业务需求，充分发挥云服

务的业务模式优势，探索地面信息港的典型应用，是地

面信息港开展时空信息服务的基础和指引。基于云服务

的方式可以充分发挥地面信息港信息基础设施的作用，

为政府、行业、企业和个人提供多源异构时空信息处理

和分发服务，形成“地面信息港+”产业生态。

地面信息港作为天地一体化信息网络重大项目开展

时空信息服务的重要载体和服务窗口，是天地一体化信

息网络重大项目在卫星网络尚未建成期间，进行商业化

实践的重要抓手，是重大项目建设期间与地方政府和商

业机构合作的纽带，是重大项目建设期间持续产生经济

效益和社会效益的关键。地面信息港典型应用服务的探

索，一方面对于时空信息服务可以解决我国经济和社会

发展中的突出问题进行深入研究，为重大项目正式开展

服务提供指引和经验；另一方面，为各地面信息港开展

相关问题研究提供较强的指向性，有利于各地面信息港

业务承担单位开展专项研究，集中优势资源和技术，解

决相关行业或领域中亟须解决的问题，从而推动时空信

息服务相关市场的拓展。

4.2	 地面信息港应用典型分析

开展地面信息港典型应用探索，有利于明晰现有时

空信息服务应用行业和相关上下游产业基本情况，针对行

业服务的基本现状，明确时空信息服务的发展方向，有利

于发挥地面信息港的数据、技术等资源优势，更好地服务

政府和行业需求。因此，本文对地面信息港在行业应用和

具象应用两个维度的应用场景开展了相关的研究和探索。

行业应用场景具有覆盖范围宽泛、空间层次多样、

全产业链指引、涉及周边行业面广，整合数据量大的特

点。典型行业应用场景包括农业、牧业、渔业、交通、

能源、生态保护等，空间层次包括空中、地面和水上；

在产业链方面，常覆盖全产业链环节，如精准农牧包括

播种、植保、采收等环节，远洋渔业涉及渔民、渔政、

保险、救援等多个环节；在整合通用数据方面，典型应

用多以通信、导航、遥感等多源时空数据为基础。

具象应用场景涉及应用范围广泛、场景具体，与

日常工作、生活息息相关，对于每个场景中的性能和技

术要求明确具体，而且典型应用服务还可以用来指引人

们的生产和生活。快速高效的港口货物运输，为金融期

货提供时空信息技术支持，将极大地促进相关产业的发

展；从老人、儿童等特殊群体监护到旅游服务，都是人

们生活中的典型场景；救援救灾时空信息服务可以为开

展相关救援服务提供技术支撑。

4.3	 地面信息港典型应用

通过分析地面信息港系统架构和服务模式，挖掘和

引导用户需求，地面信息港可以在5类宏观行业和5类具

象场景中发挥成效，具体包括精准农牧、远洋渔业、立

体交通、智慧能源和生态保护5类行业应用，以及全息港

口、金融期货、特别监护、深度旅游和救援救灾5类应

用。本文以“立体交通”“远洋渔业”和“生态保护”

为例进行介绍。

（1）立体交通典型应用

立体交通是交通行业未来发展方向，地面信息港可

以充分利用城市低空和地下空间为交通潜力赋能，有助

于打通城市内、城市间人和物在不同交通体系内的信息

流转，协调地面路网、航空网、物流运输网，最大化地

合理分配交通资源，真正做到立体交通、智慧出行。

首先，利用地面信息港大数据结合卫星导航、高清

监控视频、卡口数据、线圈微采集波数据等，辅以智能

研判，基本可以实现路口的自适应和信号配时优化，检

●   92    ● 天地一体化信息网络 第 2 卷



测区域内多路口的综合通行能力，根据平日与节假日、

早晚高峰与其他时段、道路通行能力等，人工或者通过

系统设置路口红绿灯配时，达到提高区域交通通行能力

的目的。

其次，利用地面信息港大数据技术解决交通信息

集成、跨地域协调、资源合理配置等问题。通过应用定

位导航终端，增强车辆运行信息实时处理能力及交通流

量实时监控能力，实时提供公共交通信息。结合道路信

息、车联网信息、航空信息等，高效配置车辆运行路

径，实现地面交通网和航空网的有机结合，进而做到智

能出行和综合交通运输网络协调，整体提高交通运行效

率。此外，利用高分遥感图像和高精度定位信息，实时

获取车辆状态和位置信息，结合目的地信息和道路时间

规划，利用大数据分析，推送停车位信息，实现智能停

车，进而实现对停车位置资源的有效利用。

再次，可以利用遥感大数据、天基信息网络结合

有关出行数据，多时相获取道路信息和航运信息，了解

道路及其附属设施、航运飞机的基本情况。可以利用大

数据的预测能力对道路环境如易发生道路拥堵路段、易

发生交通事故路段等提前预警，实现道路出行的提前规

划。监测道路路面、路基、交通指示牌等道路附属设

施，及时发现道路异常和设施损毁，发出预警，并合理

规划道路清障、道路救援、设施更换和周期维护。同

时，还可以通过分析道路的整体运行情况，为拟建设道

路、收费站、基础设施等规划提供技术服务。在航空飞

行方面，可以提供飞行过程状态的实时监控、飞行过程

的异常告警、飞行过程异常处置措施提示等；在航空运

营方面，根据签派风险、燃油和机载效率等众多模型和

数据，并通过天地一体化信息网络获取飞机、航路、机

场、机组和航材备件的实时数据，向终端用户推送满足

安全标准和经营特点的最具经济性的飞行计划和签派建

议等信息。

最后，利用地面信息港的大数据分析能力结合天

基物联网可以实现物流的精准运输与协同。在传统的

物流基础上，地面信息港对于无人机物流提供了新的

技术支持方式和手段，城际间配送可以充分利用低空

空域资源和高速公路服务区配套设施改造，实现城际

间无人机物流运输。在解决“最后一千米”问题上，

可以采用无人机配送的形式，精确定位到楼宇、楼层

甚至精确到房间，实现精准投递。此外，基于天基物

联网可以实时了解货物运输情况，对出库、运输、签

收实现全流程监控。

（2）远洋渔业典型应用

远洋渔业作业地点远离大陆架，是地面信息港发挥

作用的典型行业。地面信息港在远洋渔业中可以对渔船

以及捕捞活动进行有效的监测、控制和监督，有利于规

范渔船生产，防止渔船进行违规作业，科学组织管理调

度渔船作业，合理利用和保护渔业资源、生态环境，有

利于提供安全救助，有利于专属经济区的保护、纷争的

评判，维护我国海洋权益。

海洋渔业捕捞监管一直存在监管成本高、效率低

的问题，地面信息港通过引接卫星船舶自动识别系统

（Automatic Identification System，AIS）数据、岸站AIS数

据、渔船北斗定位数据、近岸雷达网数据、劳式船舶档

案数据和自有信息网络数据等多源异构数据，利用天基

信息网络的位置监测服务，通过对渔船捕捞作业行为实

时监管、渔船捕捞异常行为预警，提高非法捕捞监管效

率，减少非法捕捞行为。

结合卫星通信、定位、导航和遥感技术服务，可

以有效确定渔船的位置、航行状态、集结状态等信息，

利用地面信息港渔业渔场大数据服务指导渔民的捕捞作

业，调度渔船到适合的捕捞作业区域，达到合理开发海

洋渔业资源的目的。针对夜间采用光诱捕方式进行捕捞

作业的静止渔船，地面信息港利用夜间灯光卫星遥感数

据，可以对区域作业渔船数量进行估算，进而估算相关

渔业品种的捕捞数量，指导渔业捕捞行为。通过天基物

联网形式，地面信息港还可以将船舶相关的温度、湿

度、含氧量等信息发送给船运公司，从而为船运公司及

相关客户全面、准确、及时掌握运输产品关键状态信

息，采取相关安全措施等提供保障。同时，结合卫星互

联网，海洋捕捞信息可以无缝对接港口、岸边的冷链物

流、海产品批发企业，及时做到岸边无缝衔接，提高渔

业延伸产业链效率。

此外，通过天基网络还可以为海上通信和遇险求救

提供卫星通信服务，地面信息港可以将遇险求救信息转发

至相关海事部门和海上搜救中心，结合位置服务，还可以

将遇险船只信息分发至周边船只，以便于提供紧急救援。

利用相关定位服务还可以确定船舶位置是否在我国经济

区，从而有效避免国际纷争，维护我国海洋权益。

（3）生态保护典型应用

随着人类活动的加剧，生态保护与修复逐步成为环

境保护工作的重点任务。生物多样性保护，尤其是珍稀

动物保护作为生态保护的重要内容，需要加强对自然保

护地生态的监管、对珍稀动物的保护监测，以及推进生

态保护科普宣传的开展。

由于自然保护区对人类活动的限制，地面信息港可

以充分发挥天基通信的优势，汇集自然保护区生态环境

信息、动物群体行动轨迹、健康监测等多种信息，为珍
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稀动物的保护提供数据分析、监测预警等信息，为保护

珍稀动物提供科技助力。

一方面，地面信息港可以助力自然生态环境的整体

监控。由于现有生态保护制度及观测技术的限制，珍稀

动物栖息地的监测能力较弱、水源地保护能力不足、气

候观测粗略，数据标准多样，对珍稀动物生存环境的保

护造成了困难。同时，由于自然生态保护地区大多人迹

罕至，地面无线网络覆盖不充分，甚至覆盖不到，因此

与卫星网络紧密连接的地面信息港可以发挥作用。地面

信息港可针对珍稀动物栖息地采取遥感监测与地面监测

相结合的形式，针对珍稀动物生活区域主要食物来源、

植被覆盖、水源概况等基本环境，以及气温、水质等具

体环境因素变化，进行全方位的科学观测，形成数据记

录。通过地面信息港汇聚多源数据，为动物保护机构提

供动物栖息地精准环境报告，实现环境状态的实时监测

与科学干预。此外，通过地面监测设备还可以及时发现

非法捕猎活动，从而为打击非法捕猎提供证据，进而保

护野生动物资源。

另一方面，地面信息港可以通过终端配合帮助监测

重点野生保护动物。在解决现有野生动物观察不易、健

康监护缺失、轨迹追踪困难、救助不及时等问题方面，

地面信息港可以利用红外相机在动物不被打扰的情况下

观察其生活场景，利用搭载多个微型传感器的动物项

圈，通过天基物联网实现对动物多项指标的健康监护，

准确识别动物位置、行为状态、健康状态等，为珍稀动

物的野化放归工作、动物生活习性研究以及开展动物救

助活动提供保障。举例而言，九天微星成都公司与中国

大熊猫保护研究中心开展了大熊猫野化放归监测领域的

物联网试点，提供大熊猫的实时位置和部分体态监测信

息；欧洲相关动物组织也尝试利用卫星物联网监测技术

对海龟的迁徙情况进行研究。

此外，地面信息港还可以为动物保护研究提供更多

的科学依据，有助于开展普法宣传和科普创新活动。地

面信息港汇聚保护区以及保护动物的海量数据，经大数

据分析服务可形成动物保护研究报告，助力科学研究。

地面信息港可以充分利用多种观测方式获得的优势数据

资源，为场景式科普活动提供珍贵的视频资料，促进科

普创新，助力普法宣传。

4.4	 典型应用的实现方式

以天地一体化信息网络重大项目需求论证为基础，

结合建设单位的相关数据和技术储备，在充分调研相关

政府、行业、企业用户和社会公众对时空信息服务的相

关需求后，以最具代表性和需求迫切的时空信息应用服

务作为地面信息港开展信息服务的典型应用。在地面信

息港统一架构基础上，以“物理分散、逻辑统一”的方

式建设地面信息港，实现港间网络互联，以网络资源虚

拟化、云计算、大数据等技术实现时空数据的港间交换

和典型应用在各港间的共享。

以典型应用作为开展时空信息服务的指导和参考，

在充分调研论证的基础上，倡导各地面信息港建设单位

拓展思路，积极发挥地面信息港时空信息服务平台的作

用。在数据交换共享方面以云服务平台和地面信息港原

型系统为基础，将各地面信息港开展云服务应用所需的

数据通过数据引接的方式，由数据交换共享平台发送给

地面信息港。在应用服务方面结合导航、遥感、地理信

息等多源异构时空数据，各地面信息港根据用户需求研

制开发的应用产品可以部署在总港的业务共享平台，通

过总港平台对外开展相关技术服务。对于线下服务的需

求，可以由专业应用服务团队提供相应的服务。

5	 结束语
目前，按照地面信息港整体布局和建设计划，合

肥、成都、海南、郑州、西安、雄安地面信息港已完成

基础建设，2020年年底已全部实现上线运营。在引接遥感

数据的基础上，地面信息港已形成十余项基础时空信息服

务产品和多项综合解决方案，覆盖安全监管、航天信息服

务、决策辅助、生态监测、智慧城市、智慧交通等多个领

域。通过分析研究地面信息港的云服务模式，探索地面信

息港的典型应用，为地面信息港开展相关服务提供参考和

指引，为天地一体化信息网络的民用市场提供了广阔的发

展空间，同时也为推进空天技术的应用，促进国家治理和

公众服务水平提供了技术和产业支撑。
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